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Metacentrum a doba gridova

» uz pavodni projekt FRVS pokryval vice center
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Cel'?t Cile CERIT-SC |

scientific cloud

Jak jsme je vidéli v roce 2011

» Infrastruktura
» poskytnout pro potfeby narodniho a mezinarodniho vyzkumu
> vysoce flexibilni vypocetni prostredi
> odpovidajici Ulozné kapacity
» budovat cloudové prostiedi pro VaV
» udrzet pozici nejvyznamnéj$iho narodniho gridového uzlu
» Vyzkum a vyvoj
» v ICT: technologie pro e-infrastrukturu (vypocty, data, bezpecnost)
a jeji vyvoj
» s uzivateli/partnery: algoritmy, modely, prostfedi, nastroje
a prostredi pro efektivni vyuziti e-infrastruktury
» obecné: synergicky vyvoj e-infrastruktury a zpasobu jejiho vyuziti
» Vyuka
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Cel'?t Cile CERIT-SC II

scientific cloud

» Vlastni vyzkumna témata

» planovani v distribuovaném prostredi

» fizeni virtualizovaného prostiedi
» bezpetnost

> PKI (Public Key Infrastructure)
» federace identit a jeji dal$i vyvoj
> autorizace

> davéra a jeji sprava

» optimalizace vypoCtl pro paralelni a distribuované prostredi
» vypocCetni a Ulozné prostfedi (GPU, nové protokoly, .. .)

» Budovani a rozvoj doktorské skoly
> s vyuzitim zazemi Fl a UVT
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Cel'?t Cile CERIT-SC Il

scientific cloud

» Spoluprace se sdruzenim CESNET (MetaCentrum, DU,
bezpecnost, ...)

» poskytovani flexibilnich zdrojd, disledna virtualizace

prostredi s vys$si distribuovanosti zdroja
» prace s daty

Ale$ Krenek (UVT MU) CERIT-SC Seminaf MetaCentra 2.12.2014 5/16



Cer?t Hardware

scientific cloud

v

100 MK¢ investic, 5/2011 — 4/2014

clustery
» HD: 192 uzl(, 8-16 jader (E5-2620 — E5-2643), 96—-128 GB RAM
» SMP: 20 uzl(, 80 jader (E7-[24]860), 512—1250 GB RAM
» UV2: 288 (+ 384) jader, 2x 6 TB RAM
Ulozisté
» scratch 60—250 GB/jadro
» 260+370 TB standardni /home
» 4 PB MAID HSM

sitové propojeni IB + 10GE

v

v

v
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cerit Rezim pouziti

scientific cloud

» uzivatelé
» vsSichni registrovani uzivatelé MetaCentra
» uzivatelé spolupracujicich instituci bez naroku na ¢lenstvi v Meta
» v omezené mifte ,anonymni“ uzivatelé komunitnich sluzeb (webové
aplikace)
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» v omezené mifte ,anonymni“ uzivatelé komunitnich sluzeb (webové
aplikace)
» diskova pole /home
» pracovni prostor pro clustery
» dostupné standardné v metacentru (/storage/*-cerit)

» export NFSv4, zvazujeme CIFS (postupna integrace s UloZisti na
MU)
» MAID HSM
» experimentalnéjsi, nez jsme Cekali (i pro dodavatele)
archiv, resp. aplikace nad velkymi repozitafi
near-real-time repliky jinych Ulozist
dalSi experimenty

vYyy
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D
cerit Rezim pouziti

scientific cloud

» clustery
» davkové zpracovani uloh
» maximalni mozna shoda s MetaCentrem (debian, /software,
instalované baliky, ...)
> Torque s rozvrhovym planovaéem (viz pfednaska Vaska Chlumského)
» dedikované uzly
> pouze specialni pfipady (100% vyuziti jinak node-lock licenci)
» OpenNebula — cloudova stielnice
> projektové experimenty, uzivatelské obrazy VM
> rozsifovani ruéné, na Gkor davkového prostiedi
» OpenNebula — robustnéjsi cloudové prostiedi
> provoz uzivatelskych sluzeb po odladéni
> konzervativnéjsi rezim
> robustni diskové Ulozisté
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5]
Cerit Spoluprace s uzivateli

scientific cloud

» Gordon E. Moore ndm nepieje
» 1994: grond.ics.muni.cz 1.8 GFLOPS, nejvykonngjsi v CR,
v TOP 500
» 1996: prvni superpocita¢ 1 TFLOPS (Intel ASCI Red)
» 2008: prvni TFLOPS GPU
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» 1994: grond.ics.muni.cz 1.8 GFLOPS, nejvykonngjsi v CR,
v TOP 500
» 1996: prvni superpocita¢ 1 TFLOPS (Intel ASCI Red)
» 2008: prvni TFLOPS GPU
» cluster s dostateCnym vykonem si postavi mnohé vyzkumné
skupiny samy

» hrubym vykonem neoslovime, musime dat vic

» aktualni formulace poslani CERIT-SC (FormB_CERIT-SC.docx):
»The most important for the Rl CERIT-SC are the collaborative aspects
of its research, supporting the leading edge research in non-informatics
disciplines, taking care of the informatics-related part and allowing thus
researchers and their teams to move more quickly with their own
research.”
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5]
Cerit Spoluprace s uzivateli

scientific cloud

» > 20 uzavienych dohod o spolupraci
» typicky vyuziti zdroji + konkrétni témata ke spolupraci
» monitorovaci indikator projektu

» publikace

» 2011—14: cca. 75 ¢lanku s autorstvim Sir§iho tymu centra
» vice nez 3/4 ve spolupraci s uzivateli

» studenti

» 9 zahajenych doktorskych studii na souvisejici téma
» desitky Mgr. a Be. praci
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5]
cerit Spoluprace — success stories

scientific cloud

» rekonstrukce 3D struktury stromu z lidarovych dat

» mnohonasobné urychleni korektoru sekvenacnich chyb
» simulace chovani sbéru dat z inteligentnich elektromérl
» simulace dopadu silniénich uzavirek

» funkcni modely mozku

> ... uZjsme o nich mluvili jinde
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5]
cerit Spoluprace - jak to zaéina

scientific cloud

» Laboratof proteomiky CEITEC
» instalace a konfigurace laboratorniho systému
» napojeni na systémy spravy identit
» postupné se objevuji problémy na zpracovani vétsiho objemu dat
» Ustav geografie PfF MU
» mestsky klimaticky model Muklimo
» zprovoznéni programu v prostfedi CERIT-SC
» moznosti velkého zrychleni paralelizaci
» Mendelovo centrum proteomiky a genomiky rostlin
» registrace sekvence mikroskopickych snimkd Zivych bunék
» zpracovani vétsiho objemu dat (10 GB/snimek)
» priprava automatizovaného workflow v prostfedi CERIT-SC
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D
Cerit Bézici projekty

scientific cloud

» FP7 SDI4Apps: Uptake of Open Geographic Information
Through Innovative Services Based on Linked Data

» navrhnout vhodnou architekturu, postavit testbed

» FP7 Thalamoss: THALAssaemia MOdular Stratification System
for Personalized Therapy of beta-Thalassemia

» odpovédnost za spravu a zpracovani ziskanych dat

» TACR: Platforma pro poskytovani specializovanych
meteo-predikaci pro oblast energetiky
» navrh infrastruktury, provoz testbedu

» GA MU: Development of new interdisciplinary approaches to
study function and regulation of transcriptome

» vyvoj novych kombinovanych vypocetnich metod ve strukturni
biologii
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Nikdy neni tak zle, abychom si nemohli napsat dalsi projekt.
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scientific cloud

Nikdy neni tak zle, abychom si nemohli napsat dalsi projekt.

» remake #4, 2016—2022, 57 MKC rocné (vCetné spolutcasti)
» stabilni Groven reinvestic
» G.E.Moore hraje s nami
» dostate¢né atraktivni technologie
> staci pro experimentalni pouZziti a pfetok
> mirny pokrok v technologiich
» plnohodnotna realizace principl spoluprace a flexibilni
infrastruktury
» vyrazny narust tymu — 12-15 FTE
» stabilni jadro
» posileno dal§imi projekty, studenty
» dlraz na mezinarodni spolupraci

» probihajici hodnoceni v prosinci 2014
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S
cerin Podané a pfipravované projekty

scientific cloud

» VI Elixir CZ
» H2020 OncoSteer

» GACR: Rozsahla analyza sensitivity parametr(i u specifickych
vysoce deformovatelnych modell mékkych tkani

» GACR: Enhanced Sampling Simulations for Complex Systems
GACR: Rostliny — tradiéni inspirace pro moderni medicinu

v

H2020 Elixir-Excelerate
H2020 Instruct VRE
H2020 modely mékkych tkani

vV v .v.vY

» OP VVV Zazemi pro UVT MU, CERIT-SC je jeden z hlavnich
smérd
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Cer?t Zavér

scientific cloud

» cile z roku 2011 naplnény
» centrum se podafilo vybudovat
» technické vybaveni v provozu
» funguijici tym
> vysoka mira vyuziti
» zakladni myslenka — spoluprace s uzivateli
» ukazuje se jako spravna
» zacCinaji se objevovat spole¢né publikace
» dokladem jsou zejména spolecné projekty
» mirny financni optimismus
» provozni naklady 2015 zajistény
» 2016—2022 spoléhame na kombinaci VI, OP VVV a dalSich
projektud
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